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{Bueh V, Cap.1V, Vrs.2), also gewissermaassen starre, unfehibare, einer Verbesserung
nicht fihige Gehote, so wiirden wir ebenfalls im Sinne obigen Aufsalzes enigegnen:

So lange der Mensch existiren wird, werden seine Iunstincte dieselben sein.
Wenn also die Gesetze dieser lustincte gefunden sind, so miissien sie ebenso un-
verdnderlich sein, wie die letzteren, wie alle Naturgesetze,

4.

Finige Bemerkungen zum gegenwértigen Stand der
Knoehenwachsthumsfrage.

Von Dr. Julins Wolff in Berlin.

Zur Zeit, als die Hunter-Flonrens’sche Theorie sich noch in voller Bliithe
befand, galt der Begriff des ,appositionellen® Wachsthums fir gleichbedeutend mit
dem des ZHusserlichen, der Begriff des ,interstitiellen® Wachsthums — das man
als nirgends vorkommend ansah — flr gleichbedeutend wit dem des innerlichen
Wachsthums der Knochen. Man versiand unter appositionellem Wachsthum nur
diejenigen Appositionen resp. Resorptionen, welche an den Oberflédchen der
schichtenweise gebildeten Knochenlagen geschehen sollten, und wenn man von
»inneren Appositionen und Resorptionen® im Gegensatz zu ,Husseren® sprach, so
meinte man mit ersteren die entsprechenden Vorginge an der Markhohlenfliche,
mit letzteren dieselben Vorginge an der periostalen Fliche des Knochens.

Nachdem in den jiingstvergangenen Jahren der Nachweis geliefert worden war,
dass die Knochenbilkchen sowobl der Spongiosa, als auch der — aus einer zo-
sammengedringten Spongiosa bestehenden - Corticalis in jedem noch so kleinen
Knochenbezivk ein fir diesen Bezirk charakteristisches Geprige haben, musste sich
biermit zugleich ergeben, dass der Schwerpunkt der Knochenwachsthumsvorginge
nicht mebr in den &usseslichen, sondern in den innerlichen Vorgingen im
Knochen zu suchen, und dass somit die Hunter-Flourens’sche gheorie mit ibrer
innerlichen Passivitit des Knochengewebes zu Sturze zu bringen sei.

Wahrend man non aber friher meistens der Meinung gewesen war, dass, wenn
es Gberhaupt ein innerliches Wachsthum gebe, dasselbe immer aunch zugleich ein
expansives Wachsthum sein miisse '), begann man jetzt auf das Strengste zwischen
zwei verschiedenen Arten innerlicher Vorginge im Knochengewebe zu unterscheiden,
zwischen wirklichen Expansionen und Interpositionen an und zwischen den Kpochen-
korperchen einerseits, und zwischen blossen Appositionen und Resorptionen an den

1} R. Volkmann braucht in seiner bekannten Arbeit im XXIV. Bande dieses
Archivs die Ausdriicke ,interstitielles®, ,internes® und ,expansives® Wachs-
tham fiir gleichbedeutend mit einander (S. 327 und 540). — Vgl auch
Virechow's unten anzafilhrende Bemerkung, nach welcher die Details der
inneren Absorptionen und Verschiebungen am Unterkiefer durch Messung
zu ermitteln wéren.
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Oberflichen der einzelnen Knochenbélkchen der Spongiosa und Corticalis, und an
den Winden der Haversischen Kandlehen und der Haversian spaces andererseifs. -

Der Umstand nun, dass es in der That diese beiden sebr von einander ver-
schiedenen Arten innerlichen Wachsihoms geben kann, veranlasste anf mehreren
Seiten den Versuch, in Anbetracht der Unbaltbarkeit der Sache selber, wenigstens
doch den Namen der Appositionstheorie noch zu retten, indem man die zweite
Art des ipnerlichen Wachsthums, die innerlichen Appositionen und Resorptionen,
die man nach der dlteren Auffassung zum interstitiellen Wachsthum rechnen musste,
dem Begriff des appositionellen Wachsthums einverleibte.

So 1ist es denn dahin gekommen, dass man ein und dasselbe Ding, nehmlich
die innerlichen Appositionen und Resorptionen, bald fiir interstitielles, hald fiir
appositionelles Wachsthum angesprochen findet, und es ist hierdurch in die Be-
zeichnung der Wachsthumsvorginge an den Knochen eine fusserst missliche Con-
fusion gekommen. )

Wenn Jemand heutzutage von ,interstitiellem® Wacbsthum spricht, so muss
er sich erst noch dariiber erkliren, ob er pach der #lteren Auffassang darunter
alle innerlichen Wachsthumsverinderongen im Knochen versteht, oder ob er nur
das expansive Wachsthum mit intercellultarer futerposition meint?). Spricht Jemand
von ,appositionellem® Wachsthum, so bedarf es der Aufklirung, ob er das apposi-
tionelle Wachsthum der Flourens’schen Theorie, d. h. die ausschliesslich Hasser-
lichen Appositionen und Resorptionen am Periost, am Epiphysenknorpel und an
der Markhoblenfliche im Sinne hat, oder ob er zngleich die neuverdings zur leb-
haften Discussion gekommenen inneren Appositionen uud Resorptionen an den ein-
zelnen Knochenbdlkchen meint. Ist endlich von diesen ,inneren® Appositionen
und Resorptionen die Rede, so muss man sich wiederum erst noch dariiber orien-
tiren, ob im Sinne der #lteren Autoren die Appositionen und Resorptionen an der
Markhohlenfliche des Knochens gemeint sind, oder im Sinne mehrerer neuneren
Autoren die wirklich im Innern des Knochengewebes an den einzelnen Bélkehen,
Haversischen Kanilchen etc, geschehenden Appositionen und Resorptionen.

Diesen Uebelstinden wird nur dadorch griindlich abgeholfen werden kénnen,
dass man in Zokunft- die Bezeichoungen ,appositionelles® und ,interstitielles®
Wachsthum, ,#ussere® und ,innere Appositionen und Resorptionen verwirft, und
an ihrer Stelle solche Bezeichnungen wihlt, die nicht missverstanden werden kinnen.
Es empfieblt sich dies um so mebr, als ohnehin schon die eine der genannten
Bezeichnungen, nehmlich die des ,appositionellen® Wachsthums um deswillen unge-
eignet ist, weil man jedesmal mit derselben nicht blos die betreffenden Appositionen
meint, sondern auch die mit diesen Appositionen gleichzeitig an entsprechenden
anderen Stellen geschehenden Resorptionen.

Am geeignetsten diirfte es nach meinem Dafiirhalten sein, in Zukunft aus-
schliesslich folgende Bezeichnungen zu brauchen:

1) Das dusserliche Wachsthum der Knochen, d. i, dasjenige Wachsthum,
welches von Hunter ab Dhis zu der Zeit, wo Virchow zuerst erkannte, dass

Ty Cf. Kdlliker, Die normale Resorption des Knochengewebes. Leipzig 1873.
S. 66.
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das Wachstham des menschlichen Unterkiefers nicht ohne innerliche Verschiebangen
miglich sei, fiir den allein existirenden Wachsthumsmodus galt; das Wachsthom —
entsprechend der Flonrens'schen Theorie -— durch Appositian am- Periost und
Epiphysenknorpel, durch Resorption am Periost und ap der Markhdhlenfliche.

2) Das expansive Wachsthum, d.i. das innerliche Wachsthum durch Ex-
pansion und Interposition !} am fertigen Knochengewebe; das cellulave und inter-
cellulare Wachsthum.

3) Das Wachsthum mit bestindigen Architectur- Umwilzungen,
d. i. das Wachsthum unter unaufhérlichen, chaotischen, gleichzeitig an simmt-
lichen Knochenbélkehen, Haversischen Kanilchen und Haversian spaces gescheben-
den Appositionen und Resorptionen, wie sie zur Compensation der durch bestindige
dusserliche Appositionen und Resorpiionen immer wieder auf’s Neue bedingten Sto-
rungen der inneren Architectur der Knochen nothwendig sind.

Die Anwendung dieser Bezeichnungen wiirde, wie mir scheint, daza beitragen,
zu zeigen, dass das gegenwirtig bereits erzielte Einverstdndniss der Anschaunungen
ein weit grosseres ist, als es Dbisher den Anschein hatte., Wihrend, wenn von
interstitiellem und appositionellem Wachsthum die Rede ist, Gberall zwei einander
bekimpfende Parteien sich schroff gegeniiber zu stehen scheinen, tritt bei der von
mir vorgeschlagenen Art der Bezeichnungen sofort die Thatsache in den Vordergrund,
dass neuerdings alle Autoren ohne Ausnahme, wenn nicht das expansive Wachs-
tbum — von dessen Erdrterung ich hier ganz absehen will —, so doch die Noth-
wendigheit des Vorhandenseins innerlicher, in bestdndigen Architectur-Um-
wilzungen bestehender Wachsthumsvorgiinge concedirt haben. Ich fihre hier,
ausser Virchow 2), Kélliker3), Maas*) und Wegner 5), namentlich auch noch
den nevesten Autor, Steudener %), an, welcher das Wachsthum nach der Theorie
der bestindigen Architectur-Umwiélzungen fiir das ,allein mdgliche erklirt.

Freilich sind die Vorstellungen {iber das Quautum der in den Knochep statt-
findenden Architectur- Umwalzungen und dber die Verhdlinisse, die uns zur Annabme
dieser chaotischen Umwilzungen bestimmen missen, noch sehr wenig gleichartige.
Am wenigsten sachgemiss dussert sich, wie ich glaube, iiber diesen Gegenstand
G. Wegner. Derselbe giebt zu, dass im [nnern des Knochengewebes zum Min-
desten ein fortwihrendes Modelliren und Umwandéln der Bilkchen und Plittehen,

) Die von du Hamel eingefibrte Bezeichnung: ,Expansion® des Knochenge-
webes ist ebenfalls keine ganz correcte, da es sich nicht um eine blosse
Expansion handelt, etwa, wie sie durch Temperaturerhdhung oder durch Deh-
nung eines elastischen Kérpers erzeugt wird, sondern zugleich um Interpo-
sition neuer Theilchen in dem expandirten Gewebe. Indess wird man die
Bezeichnung ,expansives Wachsthum*® beibebalten kénnen, da sie wenigstens
doch zu Missverstindnissen keinen Anlass giebt.

2) Ueber Bildung und Umbildung des Knochengewehes. Berl. klin. Wochenschr.
1875. No. 1 u. 2.

3) Le 8.67.

%) v. Langenbeck’s Archiv fiir klinische Chir. Bd. 14 1872. S.207.

%) Dieses Archiv. Bd. LXI. 1874. S. 54.

6) Beitriige zur Lehre von der Knochenentwickelung vnd dem Knochenwachs-
thum, Halle 1875. 8. 24.
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»sowohl in ihrer Form und Grosse, als auch in dem Modus ibrer Gegeneinander-
lagerung“ geschehen muss. Aber er sucht die Thatsache, dass hierin ein Zuge-
stindniss von Anschauungen liegt, die seinen sonstigen Annahmen villig entgegen-
gesetzt sind, einmal durch die Behauptung zu verdecken, dass es sich bei den
Architectur-Umwiélzungen, die ja thatstichlich in enormer Quantitit statifinden, um
,minimale“ Einschmelzungen und Aclagerungen handele, und zweitens durch die
Behauptung, dass der Begrlif des Wachsthums durch Apposition und Resorption nach
der Flourens’schen Theorle, der thatsdchlich die zu den Architectnr-Umwilzungen
gehdrenden Vorginge ausschliesst, diese Vorgénge vielmehr ,einschliesse®.

[n Wirklichkeit haben die Begriinder der Appositionstheorie und ihre nichsten
Anhinger gar nicht an die Méoglichkeit irgend welcher innerlicher Appoesitionen und -
Resorptionen gedacht, Sie liessen die Schichten der Corticalis und Spongiosa gegen
die Markhoble hin wandern, und bhier resorbirt werden, An den noch nicht an der
Grenze der Markhdohle angelangten Schichten irgend welche Aenderungen zu ver-
muthen, dazu lag fiir sie gar kein Grund vor. Denn man war ja der Meinung,
dass das Inmere des Knochens ein beliebig wirres Netzwerk von Bilkchen und
Plattchen darstelle, deren eines dem anderen statisch und morphologisch gleich-
werthig sei, und deren eines das andere jederzeit ersetzen kdnne,

Erst nachdem Virchow bemerkt hatte, dass gewisse Wachsthumsverhiltnisse
sich nicht ohne ,allerlei innere und dussere Absorptionen und Verschiebungen, deren
Detail durch Messung zu ermitteln wire%, deuien lassen, und nachdem Richard
Volkmann gezeigt hatte, dass fir die Erklirung vieler pathologischer Schrumpfungen,
Compressionen und Curvationen des Knochens die Anoahme blos &dusserlicher Vor-
ginge am Knochen durchaus ungeniigend sei, begann man die Mdglichkeit inner-
licher Appositionen und Resorptionen in Betrachi zua ziehen.

Aber damit war doch noch keineswegs ihre Existenz nachgewiesen, geschweige
gar ihre Existenz in derjenigen Grésse und Bedeutung, wie sie zur Herstellang der
bestiindigen Architectur-Umwilzungen néthig sind.

Ersi durch die Entdeckung der inneren Architectur der Knochen, und bis
jetzt durch sie allein, ist es mdglich gewesen, zu beweisen, dass im Ionern
des Knochengewebes nicht blos ,,minimale’" Verdnderungen geschehen, dass vielmehr
— wie ich im LXI. Bande dieses Archivs ausfihrlich gezeigt habe — anch nicht
ein Minimom &dusserlicher Apposition oder Resorption vor sich geben kanm, ohne
sinen gleichzeitigen Umstarz aller fertigen Partikelchen im gesammten lonern des
betreffenden Knochens und einen gleichzeitigen Aufbau von lauter neuen Partikelchen
im nothwendigen Gefolge zu haben 1),

1) Es ist mehrfach behaupiet worden, dass ich mir die Architectur-Umwilzungen
als schnelle und stirmische Vorginge vorstelle (cf. Virchow 1 c. No. 2
S.14, Steudener L ¢. 8. 23). Dies ist keineswegs der Fall. Ich denke
mir die Architectur - Umwilzungen nicht schneller geschehend, als andere
Wachsthumsvorgiinge.  Aber sie geschehen — wenigstens iherall da, wo
bestdndige #usserliche Appositionen und Resorptiopen statifinden, unauf-
horlich und gleichzeitiz an sdmmtlichen Balken der Spongiosa und Cor-
ticalis; sie gestatten mithin in keinem Moment die Stabilitdit and den
davernden statischen Werth der fertigen Knochenbéilkchen, und miissen dem-
nach als chaotische Vorginge bezeichnet werden.
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Nachschrift des Herausgebers.

Die Bemerkungen des Hrn. Wolff Giher die zunehmende Verwirrung der Ter-
minologie stimmen mit dem @#berein, was ich bei dlnlicher Gelegenheit gesagt habe.
Nur scheint mir sein neuer Vorschlag wenig geeignet, die Verwirrung zu beseitigen-
»Wachsen® heisst ,sich (durch innere Vorginge) vergréssern®. Ein Wachsthum
ohne Vergrsserung oder, wie Hr. Wolff will, ein Wachsthum mit Architectar-
Umwilzangen ist iiberhaupt kein Wacbsthum, sondern eben nur Umbildung schon
gegebener Massen, oder, wie ich es genannt habe, Metaplasie. In meiner
Celiularpathologie habe ich diess, sowohl allgemein, als speciell mit Bezug auf den
Knochen des Weiteren' auseinandergesetzt (4. Anfl. 1871, S. 70, 495 flg.). Diese
Lehre ist indess nicht so neu; sie basirt auf jenen vor nunmehr 22 Jahren ver-
offentlichten Untersuchungen {iber das normale Knochenwachsthum, worin ich zu-
erst nicht pur die histologische Geschichte des periostealen Wachsthums, sondern
auch die der Markbildung lehrte. Ich verweise insbesondere anf S, 436 — 446 in
Bd. V dieses Archivs, einen Abschnitt, der vielleicht eine grossere Aufmerksamkeit
erregt hitte, wenn er nicht darch die Aufnahme in einen dberwiegend pathologi-
schen Artikel (Ueber die Rachitis) vielen Physiologen unbekannt gebliehen wire.
Koénnte Hr. Wolff sich entschliessen, die in der Bildung von Mark und Spongiosa
hervortretende Metaplasie von dem {diusserlichen und expansiven) Wachsthum zu tren-
nen, so wiirde das gegenseitige Verstindniss einen grossen Schritt vorwirts than,

Rud. Virchow.
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Erklirung der Buchstaben auf Tafel I.

Fig."l. a Rectum, b Uterus, ¢ Ureter, aufgeschnitten, d d d Carcinomwucherung
vom Rectum aus das Beckenzellgewebe durchsetzend, durch das Parame-
trivm dextrum (e) bis hart an den Uterus dringend.

Fig. 2. a Rectum, b Uterus, ¢ Ureter, in der d 4 d Carcinomwucherung einge-
bettet, welche von der binteren Wand der Harnblase (e) aus durch das
Parametrium sinistr. hart an den Uterus tritt.

Fig. 3. & Rectum, b Uterus in retroflexione, ¢ Lumen vaginae, dd Carclnom-
wuchernng von der hinleren Vaginalwand ausgehend, die Recto-Vaginal-
wand durchsetzend, e einfache Stenose der Vagina unterhalb des Laguear
vaginae (f), g Harnblase.

Fig. 4. a Rectum, b stark ausgedebnter Uterus (Hydrometra) in anteversione mit
gleichzeitiger Ausdehpung und Anfillung des Laguear vaginae (f). ¢ Lumen
vaginae, d d d Carcinomwucherong, ausgehend von der mittleren Ringportion
der Vagina, vorn pur daorch die Vaginalwand, binten bis an die Rectal-
schleimmhant dringend, e einfache Stenose der Vagina unterhalp des Laguear
vaginae, g Harnblase.

Druckfehier.
Bd, LXIII. auf Taf, X1V in Fig. 7 Buchstabe A steht da, wo B sein muss und umgekehrt.



